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MAIN PANEL

SUB-PANEL

INVERTER/CHARGER

AC CONDUIT
FROM MAIN

PANEL

AC CONDUIT TO SUB-PANEL

DC CONDUIT
(if used)

CONDUIT
BOX

(if used)

 BATTERIES

 BATTERY
ENCLOSURE

(if used)

975-0012-001

DC
DISCONNECT

VENT
(outlet)

VENT
(inlet)

 MAIN PANEL

SUB-PANEL

INVERTER/CHARGER

AC CONDUIT

AC CONDUIT TO SUB-PANEL

DC CONDUIT
(if used)

CONDUIT
BOX

(if used)

 BATTERIES

 BATTERY
ENCLOSURE

(if used)

975-0012-002

DC
DISCONNECT

VENT
(outlet)

VENT
(inlet)

DC
GROUND

 MANUAL AC
TRANSFER

SWITCH

AC GENERATOR

(externally located)

DC
DISCONNECT
AND PVGFP

DC CHARGE
CONTROLLER

ALTERNATE DC ENERGY SOURCES

SOLAR

WIND

AC CONDUIT
FROM GENERATOR

DC CONDUIT
(if used)

DC GROUND
WIRE

N.C.

N.O.

COM.

UTILITY
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Wall studs 16 inches on
center

Wallboard

Floor

2 x 4 mounting
supports

 Ceiling

975-0012-003

Approximately
4–5 ft

7–5/8" c-c
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51.244 cm
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4.83 cm
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17.8 cm
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35.56 cm
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20.32 cm
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.4

0
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8.
37

0
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21
.2

5
cm

+
TERMINAL

–
TERMINAL

1.00 inches
2.54 cm 0.365 inches

0.93 cm

DC SIDE AC SIDE

0.375 DIA 4 PLACES

0.281 DIA 10 PLACES

975-0012-D-011

TRACE 
ENGINEERING

TRACE ENGINEER
ING

7.640

8.370

0.365

20.175

16.00

6.970

1.900

1.00

8.00

7.00

.375 DIA. 2 PLACES

.281 DIA. 5 PLACES

975-0012-D-012
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Inverter
Model

Typical
Amperage

1 to 3 Feet (one-way) 3 to 5 Feet (one-way) 5 to 10 Feet (one-way)

DR1512 150 A #2/0 AWG (67.4 mm2) #2/0 AWG (67.4 mm2) #4/0 AWG (107 mm2)

DR2412 240 A #4/0 AWG (107 mm2) #4/0 AWG (107 mm2) NOT RECOMMENDED

DR1524 75 A #2/0 AWG (67.4 mm2) #2/0 AWG (67.4 mm2) #4/0 AWG (107 mm2)

DR2424 120 A #2/0 AWG (67.4 mm2) #4/0 AWG (107 mm2) #4/0 AWG (107 mm2)

DR3624 180 A #4/0 AWG (107 mm2) #4/0 AWG (107 mm2) #4/0 AWG (107 mm2)

975-0012-004
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Cable Size
Required

Rating in
Conduit

Maximum
Breaker Size

Rating in "Free
Air"

Maximum Fuse
Size

#2 AWG 115 amps max N/A 170 amps max TFB200

#2/0 AWG 175 amps max DC175 265 amps max TFB300

#4/0 AWG 250 amps max DC250 360 amps max TFB400

975-0012-005
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2/0 Copper Compression Lug 2/0 Aluminum Mechanical Lug

 Do not place anything
between battery cable lug

and terminal surface.
Assemble exactly as shown.
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+ - + -

6 V 6 V

+ -

12 V INVERTER
(Total battery capacity = 100 Ah)

3597-F00-D21

+ - + -

6 V 6 V

+ -

24 V INVERTER
(Total battery capacity = 100 Ah)

3597-F00-D22

+ - +

6 V 6 V
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12 V 12 V

+ -

24 V INVERTER
(Total battery capacity = 50 Ah)

3597-F00-D24
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6 V 6 V
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48 V INVERTER
(Total battery capacity = 100 Ah)
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48 V INVERTER
(Total battery capacity = 50 Ah)
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12 V 12 V
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12 V INVERTER
(Total battery capacity = 200 Ah)
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(Total battery capacity = 100 Ah)
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6 V 6 V
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6 V 6 V 6 V 6 V 6 V 6 V

6 V 6 V 6 V 6 V 6 V 6 V 6 V 6 V

– + – + – + – + – +++ ––

– + – + – + – + – +++ ––

+

–

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

+

–

+ –

48 V INVERTER
(Total battery capacity = 200 Ah)

Fuse Block
Disconnect

6 V 6 V
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6 V 6 V

6 V 6 V 6 V 6 V

+ –

24 V INVERTER
(Total battery capacity = 200 Ah)
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Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Fuse Block
Disconnect

6 V 6 V
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Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Fuse Block
Disconnect

+ –

12 V INVERTER
(Total battery capacity = 200 Ah)
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12 V 12 V

3597-F00-D30

12 V 12 V

12 V 12 V 12 V 12 V

+ –

48 V INVERTER
(Total battery capacity = 100 Ah)

+ – + – + – + –

+ + – + – + ––

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Fuse Block
Disconnect

12 V 12 V
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Cross-tie cable
(not required)

Cross-tie cable
(not required)

Fuse Block
Disconnect

+ –

24 V INVERTER
(Total battery capacity = 100 Ah)
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Size of Over-current
Device Protecting the

Conductor

Minimum Size of
Copper Ground Wire

30 or 60 amp #10 AWG

100 amp #8 AWG

200 amp #6 AWG

300 amp #4 AWG

400 amp #3 AWG
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Inverter Model

AC Input AC Output

120 VAC 220-240 VAC 120 VAC 220-240 VAC

DR1512 #8 or 6 AWG #10 AWG #12 AWG #16 AWG

DR2412 #6 AWG #10 AWG #10 AWG #14 AWG

DR1524 #8 or 6 AWG #10 AWG #12 AWG #16 AWG

DR2424 #8 AWG #10 AWG #10 AWG #14 AWG

DR3624 #6 AWG Not Available #8 AWG Not Available
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FROM
UTILITY

120 VAC INVERTER OUT

MAIN PANEL

120 VAC FROM
INVERTER

UTILITY  FEED
FROM METER

SUB PANEL

INVERTER/CHARGER

GROUND

NEUTRAL

120 VAC LINE IN

LINE OUT

120 VAC LINE OUT

NEUTRAL

GROUND

LINE OUT

NEUTRAL

GROUND

NEUTRAL

NEUTRAL

LINE
1 LINE OUT

GROUND

EXISTING HOUSE WIRING

120 VAC BACKUP POWER
TO LOAD

(NEW WIRING)

DISCONNECT

MAIN
BREAKER

NOTE: FOR ILLUSTRATIVE PURPOSES ONLY.
BREAKER BOXES VARY DEPENDING ON APPLICATION.

MAIN PANEL WIRING TO NON-CRITICAL  LOADS
IS NOT ILLUSTRATED.

EARTH GROUND

120 VAC BACKUP POWER
TO LOAD

120  VAC

120  VAC

240  VAC

GROUND

CAUTION:
NEUTRAL BONDED TO GROUND

IN MAIN PANEL ONLY!

NEUTRAL

3597-W00-C06

0��$��	:�

�����	(�������	2:3	*��	������	'����

	 �#����%����������	


��	(��$�	������	��	���	���	5������	���F��	��1�,
	�����	�������	�
����	��
-

���4(4.-	��D"	�"���(4	�!"	�6�"�	�6	�!"	��(4	5�(#(�C	�69	(
	'(
�644"��"'I
4"*"�	�6�D	64	#(*"	�(��5(�
8

4 ����������>#02�?�080�H�;1GA
������������

4 $����������������,�����-��	��������E�1?2����
�	�������	���	�	����"�

4 $����������������,��	�-��	��������29?��#8���
�

4 $������������,�����-��	��������'(������	���	���������,	�
�������������	������-�

4 ���!��������	��
�����������������A
�
���	�	��	��
�

��5�(64-	(4
�"��	�##	�(�(4.	06�	��6�"�	(4
��##��(64	�"06�"	�"(4
��##(4.	�!"
�6*"�	�#��"8



;3

���������	

	����

����������	
���
�����������

&�������

#��#$������������������
����
����	����
������	�
�����������	�	������������������
���������,�	�����		�������������-����������������
�������	�	��	
�������
���,�	�	�������-�
��������������������	�
�����������������
���������������������	�
������������������
��������������	��
����������������������������������������������������
��������������

�������������������������!������������������	���������
�������	�������������	���������
�����������������������������	�
�

.�������	��,$��������
������"	���������������������������������������	����	
�����������������������#$

����������	��������	����������������������
�
���������������	���������	����
	��������

��������	�	��
�	����������������
���	�����������	�	��
�	����������������������������������
�����������A
�����������	
���
���������	�	������������)*(�+#$

���
���	�����
�����������������

)'.�+#$
�
�,*%(�+#$

���
���
������������������%*<�+#$

�
-�

8�����������������
���������������������������������������������������		��
��������
��������������	�
��
���������������
����������	�������	�		��������"	�����������������	��
�������������������	������������
�
����	�����	��������������������������������

����������	�������������
���
�����������������������	�����������
���������	���������3

Peak Voltage
Available

DR1512 DR2412 DR1524 DR2424 DR3624

170 VAC
P

70 amps 120 amps 35 amps 70 amps 70 amps

975-0012-012

Generator Type Inverter Type
Typical MAX charge

  Rate amps

Honda 800 DR1512 43 amps

Honda 2200 DR1512 57 amps

Homelite 2500 DR1512 11 amps

Honda 3500 DR1512 39 amps

Honda 6000 DR1512 70 amps

Honda 1600 DR1524 25 amps

Westerbeke 7.0 kW DR1512 Approx. 45 amps

Westerbeke 12.5 kW DR1512 Approx. 65 amps

975-0012-013
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120 VAC
GENERATOR

HOT

Neutral

Ground
Neutral/
Ground bond

HOT

Neutral

Ground

H
O
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N
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G
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d

INVERTER/
CHARGER

120 VAC
LOADS

3597-A00-016

�.*�	.(-�.��
���
�



;:

���������	

	����

����������	
���
�����������

&�����������������	


��� 	2:3	*��	5�������.�������	!��F$�
0�������������	
��
����
������������������	�	�������������������
����
�	�����
���������

������	���������
���
�	��������������������������	������A
�	���
���������������������
�
������	����"�����������
�������������������	�
���������	�����

��������������������
����
����������
�������������������������
	��������������A
�����&������12�177�
�	�������

.�������	����� �����	<��	��$�	>����	���� �=
4 $��������,�����-���������	���������������������A
�E�1?2�����	����������
E�1?2�����	����	����������������

�
�	���

4 $��������,��	�-���������	���������������������A
�29?��#8����	����������
29?��#8���
�	����������������

�
�	���

4 $��������,������&�:1�-��	���������������������A
�:1��1?�����	����������
E929�#�1��,:1�-�������	����������������

�
�	���

21�93����������������

�
�	���	�
����	�����������������������	�
����!���
���	�	��	��
�����

5������	����� �����	<��	��$�	>����	���� �=
4 $��������,�����-��	�������������E�1?2�����	����	�����>#02�?�080�H�B#298�������
E�1?2�����	����	����������������

�
�	���

4 $��������,��	�-��	�������������29?��#8���
�	�����>#02�?�080�H�B#298�������
29?��#8���
�	����������������

�
�	���

4 $��������,�����-��	�������������	��������	���	���������	�����>#02�?�080�H�B#298����
���?�080�H�:1��������	����������������

�
�	���

(�������	����� �����	<��	��$�	>����	���� �=
4 $��������,�����-��	�������������E�1?2�����	����	����������������

�
�	���������
	������A
�#$�E�1?2�����	����

4 $��������,��	�-��	�������������29?��#8����	����	����������������

�
�	���������
	������A
�29?��#8�02����	����

4 $��������,�����-��	�������������$1>>12����	����	����������������

�
�	���������
	������A
�:1��02����	����

4 ���!��������	��
�)'�	�����


$>E����	����� �����
4 $��������,�����-��	�������������	������A
�#$�E�1?2�����	�����������E�1?2�
���	����	�����
��&������

4 $��������,��	�-��	�������������	������A
�29?��#8�1?�B?�����	����������
29?��#8���
�	�����
��&������

4 $��������,�����-��	�������������	������A
����	������������#$�:1��1?�B?��������
�?;&B#298A
�02B?���	���	���������

4 ���!�������	����������	����������������	��
���)'�	���&�����
�������������
��&�����
�����������A
�
���	�	��	��
������	�����!��
�

4 ������������������	��
�

�����������	���
��	�����������"������



;;

���������	

	����

����������	
���
�����������

&�����������������	


Manual Transfer
Switch

Utility Service
Panel

Manual
Start

Generator

Inverter

Sub-panel

Utility Power
120 VAC

Generator
Power

To AC Load

HOT

NEUTRAL

HOT

NEUTRAL

Isolated
Neutral Bus

Isolated
Neutral Bus

Isolated
Neutral Bus

Bonded Neutral/
Ground Bus

House
Ground

HOT
NEUTRAL

HOT

NEUTRAL

GROUND

UTILITY HOT
CONTACT

GENERATOR
HOT CONTACT

975-0012-008

COMMOMN
CONTACT

(to inverter)

AC Input

AC Output

Main Utility
Circuit

Breaker

Inverter Circuit
Breaker

N
E
U
T
R
A
L

G
R
O
U
N
D

Bond
Wire

U

G

C

Main Input
Breaker
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120 VAC

L1 L2

N
E
U
T
R
A
L

GROUND

SERIES STACKING
CABLE (DRI)

INVERTER 2  (L2)

INVERTER 1  (L1)

NEUTRAL IN

HOT L1

HOT L2

NEUTRAL OUT

HOT OUT

NEUTRAL OUT

NEUTRAL IN

HOT IN

GROUND

HOT OUT

NEUTRAL OUT

NEUTRAL IN

HOT IN

GROUND

BOND
WIRE

GROUND

N
E
U
T
R
A
L

240 VAC

120 VAC

L1

L2
SUB-PANEL

MAIN PANEL

L1 L2

GROUND

GROUND

NEUTRAL OUT

L1

L2

975-0012-D-014

DRI
COM PORT

DRI
COM PORT
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Switch
Position

Description

12 Volt Models 24 Volt Models Equalize

Float
Voltage

Bulk/Equalize*
Voltage

Float
Voltage

Bulk/Equalize*
Voltage

Charge
Rate Time

0 Equalize 1 13.2 *15.0 26.4 *30.0

Battery
Capacity
Setting
(C/40)

6 hours minimum
12 hours maximum

1 Equalize 2 13.2 *15.5 26.4 *31.0

Battery
Charger

Rate Setting
(manual)

6 hours minimum
12 hours maximum

2 Deep Cell Lead Acid 2 13.3 15.0 26.6 30.0

3 Not Specified 13.6 14.3 27.2 28.6

4 Gel Cell 2 13.7 14.4 27.4 28.8

5 Gel Cell 1 13.5 14.1 27.0 28.2

6 PbCa–Lead Acid 13.2 14.3 26.4 28.6

7 Deep Cycle Lead Acid 1
(Default Setting)

13.4 14.6 26.6 29.2

8 NiCad 1 14.0 16.0 28.0 32.0

9 NiCad 2 14.5 16.0 29.0 32.0

NOTES:
Switch positions "0" and "1" are for monthly battery maintenance only. Return the switch to the appropriate position for the system’s batteries when
Equalize charging has completed.  NEVER EQUALIZE SEALED BATTERIES! Use together with BATTERY CHARGER RATE potentiometer
(position 1) or BATTERY CAPACITY potentiometer (position 0).

Equalize voltages are displayed in the table with an asterisk (*)–switch positions "0" and "1" only.

Switch position "7" is the default value as shipped from the factory.

Always refer to the battery manufacturer's specifications for Float, Bulk and Equalize (if applicable) voltages.
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Percent of Potentiometer Rotation
(between stops)

Model
0%
MIN

25% 50% 75%
100%
MAX

DR1512
DR2424
DR3624

0 amps 17.5 amps 35 amps 52.5 amps 70 amps

DR2412 0 amps 30 amps 60 amps 90 amps 120 amps

DR1524 0 amps 8.75 amps 17.5 amps 26.25 amps 35 amps
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Switch
Position

Description

12 Volt Models 24 Volt Models Equalize

Float
Voltage

Bulk/Equalize*
Voltage

Float
Voltage

Bulk/Equalize*
Voltage

Charge
Rate

Time

0 Equalize 1 13.2 *15.0 26.4 *30.0

Battery
Capacity
Setting
(C/40)

6 hours minimum
12 hours maximum

1 Equalize 2 13.2 *15.5 26.4 *31.0

Battery
Charger

Rate Setting
(manual)

6 hours minimum
12 hours maximum

2 Deep Cell Lead Acid 2 13.3 15.0 26.6 30.0

3 Not Specified 13.6 14.3 27.2 28.6

4 Gel Cell 2 13.7 14.4 27.4 28.8

5 Gel Cell 1 13.5 14.1 27.0 28.2

6 PbCa–Lead Acid 13.2 14.3 26.4 28.6

7 Deep Cycle Lead Acid 1
(Default Setting)

13.4 14.6 26.6 29.2

8 NiCad 1 14.0 16.0 28.0 32.0

9 NiCad 2 14.5 16.0 29.0 32.0

NOTES:
Switch positions "0" and "1" are for monthly battery maintenance only. Return the switch to the appropriate position for the system’s batteries when
Equalize charging has completed.  NEVER EQUALIZE SEALED BATTERIES! Use together with BATTERY CHARGER RATE potentiometer
(position 1) or BATTERY CAPACITY potentiometer (position 0).

Equalize voltages are displayed in the table with an asterisk (*)–switch positions "0" and "1" only.

Switch position "7" is the default value as shipped from the factory.

Always refer to the battery manufacturer's specifications for Float, Bulk and Equalize (if applicable) voltages.
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Troubleshooting

Error Condition Possible Cause Solution

Battery HIGH LED (red) is ON,
buzzer is ON.

The battery voltage is above the
high battery voltage input tolerance.

Use a DVM and measure the voltage at the
inverter’s DC input terminals. Ensure the DC
source is regulated below the High Battery
Cutout voltage.

Battery LOW LED (green) is ON,
buzzer is ON.

Battery over-discharge circuit is ON.

Battery voltage is below the low
battery discharge tolerance.

Charge batteries or disable the OVER-
DISCHARGE PROTECTION.

Use a DVM and measure the voltage at the
inverter’s DC input terminals.

Check for an external DC load on the
batteries.

Check the condition of the batteries and
recharge if necessary.

Check the AC INPUT circuit breaker and reset
if necessary.

OVERTEMP LED (red) is ON,
buzzer is ON.

AC input voltage may be too high.

The inverter is powering a large
load for a long time.

Ambient temperature may be high
or inverter cooling fan may have
failed.

Air-vents blocked.

Use an AC DVM and measure the input
voltatge.

Remove excessive loads.

Let inverter cool down before restarting.
Check inverter’s cooling fan.

Check for obstructions in air-vents. Clean if
necessary.

OVERLOAD LED (green):

- turns ON after the inverter was
running large loads.

- turns ON when the inverter is
OFF.

- flickers for 5–10 seconds, then
turns ON. Loud hum when an AC
source is connected to the
inverter.

- turns ON and the inverter clicks
ON and OFF every 40 seconds.

- turns ON when charging.

Excessive load on the AC output.

Indicates the AC source is wired
directly to the inverter's output.

Indicates the AC source is wired
directly to the inverter's output.

Indicates the inverter's output is
wired to its input.

Charging circuit may be damaged.

Reduce the AC load.

Check input and output wiring.

Check input and output wiring.

Check input and output wiring.

Have inverter/charger serviced.

INVERTER MODE LED:

- turns ON with no AC output.

- is flashing and no AC output.

AC source voltage is okay on
inverter's input. No AC output.

The load is too small for the search
mode to detect.

Check for open AC output breakers or fuses.

Check AC wiring connections.

Have unit serviced.

Reduce or defeat the AC search watts setting.

Increase the AC load.

975-0012-015-A
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Troubleshooting

Error Condition Possible Cause Solution

No AC output and no warning
LEDs are ON.

Battery voltage at the inverter
terminals is too high or low.

Check the battery voltage, fuses or breakers,
and cable connections.

AC output is low and the inverter
turns loads ON and OFF.

Low battery. Check the condition of the batteries and
recharge if possible.

Replace the batteries.

AC output is low. Loose or corroded battery
connections.

Loose AC output connections.

Check and clean all DC connections.

Check all AC output connections.

AC output voltage is low. Measuring AC output with incorrect
type of meter.

AC output voltage low using a true
rms reading meter or DVM.

Measure AC output voltage with a true rms
reading meter or DVM.

Have unit serviced.

CHARGER LED:

- indicates charging, but no
charge is going to the batteries.

- is ON, but there is no output
power.

Circuit breaker on the side of the
inverter is open.

No AC voltage on inverter’s AC
terminal block.

Good AC voltage on inverter’s AC
terminal block.

Reset the AC CHARGER circuit breaker on
the side of the unit.

Check "AC PASS-THRU" circuit breaker on
the side of the inverter.

Check for open AC output breakers or fuses
and AC wiring connections.

Charger is inoperative or
supplying a low charge rate.

AC voltage has dropped out-of-
tolerance.

Charger controls are improperly set.

Low peak AC input voltage (169
VACp required for full charger
output).

AC current supplied from generator
is too low.

Loose or corroded battery
connections.

Loose AC output connections.

Generator is unstable - charger is
losing synchronization.

Check the AC voltage for proper voltage and
frequency (depending upon model).

Refer to the section on adjusting the
"CHARGER RATE."

Use larger generator (increasing AC
voltage/RPM’s may help).

Reduce charge amps setting or reduce pass-
through loads.

Check and clean all DC connections.

Check all AC output wiring connections.

Turn BATTERY CHARGER RATE
potentiometer down to less than halfway until
problem is gone.

AC lights flicker while charging. Generator is unstable and charger
is losing synchronization.

Turn BATTERY CHARGER RATE
potentiometer down to less than halfway until
problem is gone.

Charger turns OFF while charging
from a generator.

High peak AC input voltages from
the generator.

Load the generator down with a heavy load.

Turn the generator output voltage down.

975-0012-015B
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AC Appliance

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4

Appliance
Running

Watts

(x) Hours Used
Each Day

(x) Days Used
Each Week

(÷ 7 =) Average Daily
Watt-Hours Required

Microwave 600 0.5 7 300

Lights (x 4) 40 6 7 240

Hair Dryer 750 0.25 3 81

Television 100 4 7 400

Washer 375 1 2 107

Refrigerator* 480/3 = 160 24 7 3840

Vacuum Cleaner 1200 1 1 171

Total Daily Watt-Hours
Required

Autonomy
Battery Size

Rough Battery Size
 (Watt-Hours)

Safe Battery Size
 (Watt-Hours)

Safe Battery Size
 (Amp-Hours)

5,139 15,417 30,834 37,001 1,542

975-0012-016
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Step 1

AC Appliance

Step 2 Step3 Step 4 Step 5

Appliance
Running

Watts

(x) Hours Used
Each Day

(x) Days Used
Each Week

(÷ 7 =) Average Daily
Watt-Hours Required

Step 6

Total Daily Watt-Hours
Required

Step 7

Autonomy
Battery Size

Step 8

Rough Battery Size
 (Watt-Hours)

Step 9

Safe Battery Size
 (Watt-Hours)

Step 10

Safe Battery Size
 (Amp-Hours)

975-0012-017
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Typical Appliance Wattage

Appliance Watts Appliance Watts

Fluorescent type light 10 Blender 400

Computer 200-300 Toaster 1000

Microwave (compact) 600-800 Hot Plate 1800

Microwave (full size) 1500 Washer/Dryer 375-1000

Stereo or VCR 50 3/8" Drill 500

Color TV (19") 150 Hair Dryer or Iron 1000

*Refrigerator (3 cu ft) 180 Vacuum Cleaner 1200

*Refrigerator (12 cu ft) 480 Coffee Maker 1200

* Refrigerators and icemakers typically run only 1/3 of the time, therefore,
the running wattage is 1/3 or the total wattage of the appliance.

975-0012-018
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Percent of
Full Charge

System Voltage Individual Cell
Voltage12 V 24 V 48 V

100% 12.7 25.4 50.8 2.12

90% 12.6 25.2 50.4 2.10

80% 12.5 25.0 50.0 2.08

70% 12.3 24.6 49.2 2.05

60% 12.2 24.4 48.8 2.03

50% 12.1 24.2 48.4 2.02

40% 12.0 24.0 48.0 2.00

30% 11.8 23.6 47.2 1.97

20% 11.7 23.4 46.8 1.95

10% 11.6 23.2 46.4 1.93

0% < 11.6 < 23.2 < 46.4 < 1.93

975-0012-019
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L1
L2

Neutral

Ground

Black–Hot

White–Neutral

Bare–Ground

120 VAC120 VAC

240 VAC
from Grid

25 A

25 A

25 A

25 A

25 A
Breaker

Black–Hot

Bare–Ground

White–Neutral

Load Center

062949-001

25 A
Breaker
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L1
L2

Neutral

Ground

Black–Hot

Single White–Neutral

Bare–Ground

120 VAC120 VAC

240 VAC
from Grid

25 A

0 A

25 A

25 A
Breaker

(Ganged)

Red–Hot

Load Center

062949-002

25 A White–Neutral
Splice

The out-of-phase
currents subtract

at this point

25 A
Breaker

(Ganged)

Bare–Ground
Splice
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L1
L2

Neutral

Ground

Black–Hot

Single White–Neutral

Bare–Ground

120 VAC120 VAC

240 VAC
from Grid

25 A

10 A

15 A

25 A
Breaker

(Ganged)

Red–Hot

Load Center

062949-002a

25 A White–Neutral
Splice

When unbalanced
current flows through

each leg, only the
difference current
flows through the

neutral return wire.

25 A
Breaker

(Ganged)

Bare–Ground
Splice



����������	
�

,-����������	
���
�����������

Neutral

Ground

Black–Hot

Single White–Neutral

Bare–Ground

120 VAC120 VAC

25 A

50 A

25 A

25 A
Breaker

(Ganged)

Red–Hot

Load Center

062949-003

25 A White–Neutral
Splice

The in-phase currents
add at this point
exceeding wire

capacity!

25 A
Breaker

(Ganged)

Bare–Ground
Splice

120 VAC
Inverter

(or generator)
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Black
From L1
Breaker

Single Neutral
White

Ground
Bare Copper

To Branch Circuits

Red
From L2
Breaker
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Neutral

Ground

Black–Hot

Single White–Neutral

Bare–Ground

120 VAC120 VAC

25 A

0 A

25 A

25 A
Breaker

(Ganged)

Red–Hot

Load Center

062949-004

25 A White–Neutral
Splice

The out-of-phase
currents subtract at this

point

25 A
Breaker

(Ganged)

Bare–Ground
Splice

Auto-
transformer

Hot–L1

Hot-L2

White–Neutral
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120 VAC
Inverter

(or generator)

L1

L2

��/�����7
 ���/�
�!68:�
�����	�����.�����������C������	��;���������*����/

*
�#�#�$� #!���"#��"��!'���"� !�"#��
�"��������)����#!�%&�
��!
#%E
�"#�
56:��
���#���!���"����#��
!"���� �!�#"!�����#�!
���%�*'����� �!�*���
��
#�'����� �!���G��!+



��

����������	


����������	
���
�����������

���������������

��������	������
���
��	���������
������
��������
������������
�����	�����
��������
���������	���������
����������������������
����
�����
�������������������
���������
	������������
������������������
����
�	��������������������
��
���	���
��������������������
����	�������������������������
����	���������
�������
�����������������������
�

� ���
��������������������	�����
��������� ��������������������
�!�����"���#�� ���
$�����
%

� 	����������������
���
������������
����������
���������� ���������
�� ����������
��������"������
������������������
�����%

� ��
��������������������
������������������������������
����� ���������������
�������
%
� ����������
������
����������
������

���	��������������������������������

�������������
���
��������������
�����������������������������������
�� �����������

	��������	��������
���������
����������������� �����
������������������&
���������������
��
���
�� �
����������������� ��������
��������
�������
�	��������������������������������
��
����� ��
�����������������'������ ��������
���
����������������������������
�!�����"��
#�� ����$����������������������������������(�� �������)����
��������
��������������
��������
����
�������������
�� �����
�������
��
����������������
�������*����������
���������+,#�-����
���(�� ��������
�	�����
���
��������������������������
��
�����������������

!����������
������������
������������
��������������������� �����������
���������
� �������������������
�(����������������������������������
�������������
��� ����������������

������� �
����������

����������
����������
��!����������������	��������
�������

�������������
���
���������	�����
����������������
�����������������
������������������	�
�����������������
����������������������	��������
����������������������������

���������������������
�����������������
����������������������	���������
������������������������������
��

#���
����
���������
���������	����������
�������������������������	��������������
�����
��������������������������������
�(����������������	���������
��������������
����
�����
��
������
�	���������������������������. ������������
�	���������� �
����
�������������
�����
�����������
��� ������������
�	����� ��������
�������
�����

���������
��������������������������	��
������	���������������� ��!�"������� ��#$ ��������	�� ��#$ �� �$�
%%%�����	
���&



��

����������	


����������	
���
�����������

����	
�����	�����
����������
������������������
������������
�������
���������
����������������
���������

��������������)��
��
���������������
���
�������
�	���������������/
����������������������������
���
��������������������
��������������������������������������
�������� ���������
������������
���������
�
��������������� ���

�

.������
��������
�������� ���
�����������������������������"��
����� ��
��������
��	������
�
���������
���
����������������������������
�
����������
��
����� ���
����������
�
������������
��������������������
����������
�����������
����������
�
�
�
���
�����������
�����
�
�
�
���
���������� �����������������
�� ��������
�������������
�����������
�����
���
��
 ��������
����������
�������
��
�	�����
������������ ���
���
���������
�0��������1��������+�#�
2'!�

��������	���������	������
������
�������
�����
�����
��������������
�����

��������� �
����
	���������

������
�
���
���������)���$����������������������
�
�����3��������������� ������
������"��������������
������

���
�����
������
�
�����������������������������������
����(������
���������

��������	�����������
)���
��������������
��������������������4��������$��������������������������	������56����


�����������������������������
����!�
������������������
�����
�������������
��

4��������*�����
���
������������������������������"�����������
�� �������������������
����������������+�������"���������
�	���� �������	����������!�*������7��������
��!�����"����
�*7!�����������
�������������,*89*���
��������������
��������������	����������������
�������

:��������
�����
����������������;�������������������<)�����4���#������-���
			�������������������������������0(���������
1������������������$�����������0)��������
#�����1�	���	�����
������04��������*���
�������1

���������
��������������������������	��
������	���������������� ��!�"������� ��#$ ��������	�� ��#$ �� �$�
%%%�����	
���&



��

��������	
��	������	�

����������	
���
�����������

��������	�
���������
��������������������������������
����������������������������������������
�����������������������������������������������

�������������
����������������
����
�����������
������������������ !"#�$ %&''(!�����)�������
*+,-�������������������������.����������������������������������������������������� !"#�$/$&"!0!�

1�������������

+����2��)��� 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333

������2��)��� 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333

1��
�����4���� 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333

1��)��� 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333

��
������������������)�������������
���)�����
�����������)��������������������
������
�������������������������1�5��6������)�������������

����)�#�

2���� 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333

,������� 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333

7���� 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333

������8�1�����
�� 333333333333333333333333333333333333333333333333333333

9���8�1�����7���� 33333333333333333333333333333333333333333333333333333

7������� 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333

1���������������# 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333

:,������������#3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333

;&����,������� 333333333333333333333333333333333333333333333333333333

���������
��������������������������	��
������	���������������� ��!�"������� ��#$ ��������	�� ��#$ �� �$�
%%%�����	
���&



���������	
	���	��

�� ����������	
���
�����������

�����������	�
���
�����
����� ������ ������ ������ ������ ������
��������������
	���������� ������� ������� ������� �������  !�����
"##��
�� $�%�&�� $�%�&�� $�%�&�� $�%�&�� $�%�&��
��'�����		
��

(
�	��)�*
 �������&'� �������&'� ��� ���&'� ��� ���&'� ��� ���&'�
+����������
 ��,����&'� ��$����&'� �� ����&'� �������&'� �������&'�
-��
*����
	 �!���&'� �.���&'� .���&'� �����&'� �����&'�
(��	����	��� �����&'� .����&'� �.���&'� �!���&'� ,����&'�

��'���������
��	
����� ����/� ����/� ����/� ����/� ����/�
��'���������
�-���
 ���.0������/� ���.0������/� ���!0 ���/� ���!0 ���/� ���!0 ���/�
�����1���2���
	���	��
���� ������	�*
#
��
* ������	�*
#
��
* ������	�*
#
��
* ������	�*
#
��
* ������	�*
#
��
*
���	�
	�-��
������������� ��0,���&'� �0�����&'� �0 ���&'� �0,���&'� �0,���&'�
3����4
����  ���5��6�!�7�8 ����5��6���7�8  ���5��6�!�7�8 ����5��6�$�7�8 ����5��6���7�8

9":�&�*
��  $��5��6�.�7�8 ;<�  $��5��6�.�7�8 ����5��6���7�8 ;<�

��������	�
���
�����
������
�-
�������������� =<0��%
������
�-
�������������� =<0����%
4�>
#�	& &�*�#�
*����
���>

���
	�+���	�����
���� ������
+	
?�
���-
�������� !��@A�B�����%

9":�&�*
�� ���@A�B�����%
9C:�&�*
�� ���@A�B�����%
9D:�&�*
�� ���@A�B�����%

(���*�	*�E��'���������
 ��������F�!��@A
9":�&�*
�� � ������F����@A
94:�&�*
�� ��������F�!��@A
9C:�&�*
�� ��������F����@A
9D:�&�*
�� ��������F�!��@A

�*G����5�
�1��*�(
����� �������&���&�&
(
	�
��E'
	������#�	����<������� �
�

9"H�4:�&�*
�� ��
+�	
*���	�������� >�	��5�
��'

*�#��
����&�����	���#
	�-
���  ���&'�

9":�&�*
�� ����&'�
94:�&�*
�� ����&'�

;�&5
	��#����	������	�#��
� ��
��	

�(���
����	���� �
��6#����H��5��	'����H�5��78
�
&'
	���	
���&'��	�5
 �'������
-
&��
�����	�� �'������

������������������
�����
�
�&5�
����
&'�-���


E'
	����� ��I�����=���I�
;���'
	����� 0���I�����=,��I�

������*

E'
	����� ��H����#

�
;���'
	����� ��H����#

�

/�&
������J .��:�4���,���:�@�����:�/
���!�&�4����.���&�@������!�&�/

)������� ����0&�����6������!:�&��������
��
	�8
��
�#0&����

J���
����
�� ��������������
����! �����
���"������#�$����������#������
�������!
��
��%

('
�#����������5G
���������
�������������
�









����������������	
�����
������������������
�����	�������������
������
������ !������
	����� !����!
"""�#�����#���$

�����������	
�
�


�����������	
���
�����������

��������������������
����������


